WEIDMULLER

Normenkonforme Verbindungstechnik und Verkabelung in der
Robotik

Ein- und Ausblicke in die Robotik 2011
HMS-Mechatronik GmbH

Christoph Metzner




Standardisierung

N Kupferverkabelung
N Roboterverkabelung im Rohbau
B Neuheiten / Trends
O Zusammenfassung

A



IEC 24702 generic cabling — industrial premises
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Internationale Standardisierung Ethernet Stecker
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Kupferkabel: Kabeltypen

U/ UTP (UTP) ;
Unscreened / Unshielded Twisted Pair —
- Kein Gesamtschirm M =

- Kein Paarschirm

I Owter sheath B Unner canchister
FRITPYC ey AL 7007 ey
FRMCASIH coomge 4L 2500 Bare Co wips

I Ripcord Wire
1.0 mm &,
PE-Foam-Skin

F/UTP (FTP)

Foiled / Unshielded Twisted Pair o)
- Gesamtschirm: Aluminiumfolie

- Kein Paarschirm L L L
Quter sheath Screen Drain wire Inner conductor
FR/PVC grey RAL 7035 Alu-Polyester foil ~ Tinned Cu wire AWG24
FRNC/LSOH orange RAL 2003 Bare Cu wire

Polyester foil Wire
1.15 mm &
PE-Foom-Skin

SF/UTP (S-FTP)

Screened-Foiled / Unshielded Twisted Pair
- Gesamtschirm: Aluminiumfolie +

Geflecht
- Kein Paarschirm b outer shocth Scroen l Inner condicier

FRMC/LSOH orange RAL 2003 Al Pehresinr foil ANG
Bare Cu wire




Kupferkabel: Kabeltypen

S/FTP (UTP)

Screened / Foiled Twisted Pair
- Gesamtschirm: Geflecht
- Paarschirm: Aluminiumfolie

Outer sheath Inner conductar

FRMC/ASOH aronge RAL 2003 AluPelyater foil ANG T2
B Cu weize
Screen Wire
Tinned 0,94 mm &

braided Cu PE-Foam Skin
S/FTQ (S-FTQ)

Screened / Foiled Quad Pair
Stern-Vierer-Verseilung

- Gesamtschirm: Geflecht

- Paarschirm: Aluminiumfolie

Outher sheath Screen Inner conducter
FRAPYC bBlack RAL Alu-/PETP-Fail AWGEE
L=y

Eura '::U wWira




Robustheit von Industriekabeln

vorher nachher

Industrie - Kable

- stabile Konstruktion

- stabiler Schirm

- stabile NEXT / FEXT
- stabile Dampfung

- Impedanzanderungen

- Hohere Reflexionen

- Schlechter NEXT / FEXT
- héhere Dampfung

Biegung und Querdruck !

Office - Kable
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Schirmuberdeckungsfaktor bei Industriekabeln

Standard Office cable:
Schirmiberdeckungsfaktor
App. 40%

Light Duty Kabel:
SchirmUberdeckungsfaktor
Ca. 65% - 80%

Heavy Duty Kabel:
SchirmUberdeckungsfaktor
Ca. > 90%
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Wer oder was ist die AIDA

Automation Inititiative of German Domestic Automobil Manufactors

Mercedes-Benz

Die AIDA...:

m Ist der Zusammenschluss der Automatisierungsexperten der
deutschen Automobilindustrie

m  Definiert die Standards in der Automatisierungstechnik ftr den
deutschen Automobilbau und weltweit

m Hat 2004 erklart PROFINET als zukunftiges
Automatisierungsprotokoll in der Automobilfertigung zu nutzen

Die AIDA setzt heute in Ihren Fertigungsstralien
die Verkabelungsrichtlinie von PROFINET um
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AIDA Anforderungen an Roboter - Anschlusstechnik

m Stecker sollte intuitiv bedienbar sein (HOren / Sehen / Fuhlen der Verrastung)

m Schmutz und Schweil3spritzer durfen die Funktion und Betatigung
der Schnittstelle nicht beeintrachtigen

®m Einheitliche Verriegelung Datenstecker/Powerstecker fur schnellen
Austausch der Schlauchpakete

m Steckverbinder mussen im Feld zu konfektionieren sein
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PROFINET Installation

Klare Definition der Kupferschnittstelle (RJ 45, V14, M12) E@

STEADYTEC

B
s
i 4

Klare Definition der Kabel

PROFINET Installation:
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Push Pull AIDA Var.14 Kupfer

®
IEC 61076-3-117 Variant 14 Data ll-

- STEADYTEC

kompatibel zu AIDA und Profinet Spez.

Fur Kupfer und LWL-Einséatze
Zinkdruckgussgehause

IP67 Schutzklasse

Flr Kabeldurchmesser 5..10mm

Optional einfache Montage durch Rundloch

(Zentralverschraubungsflansch) _



Ethernet/IP Var.1 Kupfer RJ45

IEC 61076-3-106 Variant 1 Kupfer

STEADYTEC

kompatibel zu Ethernet/IP Spez.
Fur Kupfer und LWL-Einséatze
Zinkdruckgussgehause

IP67 Schutzklasse

Fur Kabeldurchmesser 5..10mm
Optional einfache Montage durch Rundloch

(Zentralverschraubungsflansch) _



Push Pull AIDA Var.14

®
IEC 61076-3-117 Variant 14 Data ll-

STEADYTEC

kompatibel zu AIDA und Profinet Spez.

Fur Kupfer und LWL-Einséatze
Zinkdruckgussgehause

IP67 Schutzklasse

Flr Kabeldurchmesser 5..10mm

Optional einfache Montage durch Rundloch

(Zentralverschraubungsflansch) _



Ethernet/IP Var.1l Lichtwellenleiter

IEC 61076-3-106 Variant 1 LWL

STEADYTEC

kompatibel zu Ethernet/IP Spez.
Fur Kupfer und LWL-Einséatze
Zinkdruckgussgehause

IP67 Schutzklasse

Fur Kabeldurchmesser 5..10mm
Optional einfache Montage durch Rundloch

(Zentralverschraubungsflansch) _



Push Pull AIDA Power

Powersteckverbinder PROFINET

>
= adl

m kompatibel zu AIDA und Profinet Spez.
®m Zinkdruckgussgehause

m |P67 Schutzklasse
N
N

Fur Kabeldurchmesser 9..13mm
Aderquerschnitt min./max.: 0,75...2,5mm?
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Weidmuller FreeCon Installationssystem

FreeCon Installationssystem PROFINET

m kompatibel zu AIDA und Profinet Spez.
® Zinkdruckgussgehause

®m |P67 Schutzklasse

® Fur Kabeldurchmesser 5..10mm
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Feldkonfektionierbarkeit der Steckverbinder

® Nur 3 Schritte zum fertigen RJ45 Stecker:

m Schritt 1: Einfihren der 8 farblich markierten Adern in den Kabelmanager
m Schritt 2: Befestigen des Kabels mit der Zugentlastung

m Schritt 3: Einrasten des Kabelmanagers mit den 8 Adern in den Stecker







Standardisierung

N Kupferverkabelung

N Roboterverkabelung im Rohbau
B Neuheiten / Trends

O Zusammenfassung

A



FreeCon Active — Einsatz am Roboter




FreeCon Active - Uberblick

 Bietet PROFINET Diagnose Funktionalitat
« Ermoglicht schnellen Austausch des Schlauchpaketes
» Erhoht die maximale Segmentlange

* Ideale Montage durch geringe Baugrol3e

» Einfache Statusdarstellung tiber 6 LEDs




FreeCon Active — Technische Daten

* Repeater fur POF Faser 980/1000pum mit 650nm
e Power-Durchleitung 2x24V/16A

e Spannungsbereich 18..30 VDC

« Stromaufnahme typ. 150-200 mA

 PushPull PROFINET SC-RJ Datensteckverbinder
 PushPull Power Steckverbinder
» Schutzart IP65

* Robustes Metallgehause (Aluprofil/Zinkdruckguss)
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SAl wireless

m Beschreibung:
Sichere Dateniibertragung mittels Wireless-
Kommunikation im industriellen Umfeld

m Applikation:
Maschinenbau, Automobilindustrie, Robotik

m Technische Daten:
Schutzklasse IP67 / digitale und analoge
Signalverarbeitung / Bis zu 186 Slaves in
einer Applikation (31 Piconetze)

Eigenschaften Vorteile

Drahtlose Kommunikation Einbinden von beweglichen Anlagenteilen,
Einsparen des kostenintensiven
Feldbuskabels

Integrierte Antenne Einsatz im rauen, industriellen Umfeld (IP67)

Gewohnte Projektierung und Parametrierung Einfache Einbindung durch GSD- Datei in

Konfigurations-Software
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AIDA Anforderungen an Roboter - Anschlusstechnik

Y Stecker sollte intuitiv bedienbar sein (Horen / Sehen / Flhlen der Verrastung)

?("Schmutz und Schweil3spritzer durfen die Funktion und Betatigung
~ der Schnittstelle nicht beeintrachtigen

V Einheitliche Verriegelung Datenstecker/Powerstecker fur schnellen
Austausch der Schlauchpakete

Y Steckverbinder miussen im Feld zu konfektionieren sein

A



AIDA Anforderungen an Roboter - Anschlusstechnik

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

A
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